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Soru:  ℚℝ = { 𝑎1,𝑎2, 𝑎3, 𝑎4  𝑎𝑖 ∈  ℝ , 𝑖 = 1 , 2 , 3 ,4 }   kümesi üzerinde + ve ∙ işlemleri 

aşağıdaki şekilde tanımlanıyor. 𝑎1,𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 ,   𝑏1,𝑏2, 𝑏3, 𝑏4 ∈ ℚℝ  için ; 

 𝑎1,𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 +    𝑏1,𝑏2, 𝑏3, 𝑏4 =  𝑎1 + 𝑏1, 𝑎2 + 𝑏2, 𝑎3 + 𝑏3, 𝑎4 + 𝑏4  

 𝑎1,𝑎2, 𝑎3, 𝑎4  .    𝑏1, 𝑏2, 𝑏3, 𝑏4 = (𝑎1𝑏1 − 𝑎2𝑏2−𝑎3𝑏3 − 𝑎4𝑏4, 𝑎1𝑏2 + 𝑎2𝑏1 + 𝑎3𝑏4 −

𝑎4𝑏3,𝑎1𝑏3 + 𝑎3𝑏1+𝑎4𝑏2 − 𝑎2𝑏4, 𝑎1𝑏4 + 𝑎2𝑏3−𝑎3𝑏2 + 𝑎4𝑏1) 

 ℚℝ, +, ∙  üçlüsünün  halka olduğunu gösteriniz. 

Ayrıca   

i. Birimli olup olmadığı, 

ii. Değişmeli olup olmadığı, 

iii. Her elemanın tersinin olup olmadığını  araştırınız. 


